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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technika cyfrowa 1010801131010810032
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Jerzy Tyszer
email: tyszer@et.put.poznan.pl
tel. +48 61 665 3814
Elektroniki i Telekomunikaciji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada uporzadkowana, podbudowang matematycznie, wiedze z podstaw teorii obwodéw
1 Wiedza: niezbedng do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwoddw elektrycznych. Posiada
usystematyzowang wiedze z zakresu logiki matematycznej.

Potrafi rozwigzac¢ typowe zadania i problemy zwigzane z analizg obwodoéw elektrycznych.

2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sie.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi problemami projektowania uktadéw i urzadzen cyfrowych, technik ich
modelowania oraz automatycznej syntezy kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw cyfrowych wielkiej skali integraciji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Podstawowa wiedza o matematycznych podstawach analizy i syntezy cyfrowych ukfadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
ze szczegolnym uwzglednieniem logiki matematycznej, dwuwarto$ciowej algebry Boole?a oraz arytmetyki binarnej
obejmujacej stato i zmiennoprzecinkowe operacje dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia - [K1_W12]

2. Wiedza o podstawowych cyfrowych blokach funkcjonalnych na poziomie przestan miedzy-rejestrowych oraz zasadach
projektowania ztozonych uktadow cyfrowych, zaréwno jedno i dwuwymiarowych kombinacyjnych uktadéw iteracyjnych jak i
automatow skonczonych (synchronicznych i asynchronicznych) w konwencji Mealy?ego i Moore?a - [K1_W12]

3. Przegladowa wiedza na temat metod wykrywania uszkodzen w uktadach i systemach cyfrowych oraz zasad projektowania
niezawodnych ukfadéw fatwo testowalnych - [K1_W12]

Umiejetnosci:

1. Przy projektowaniu uktadéw kombinacyjnych student potrafi przeprowadzi¢ minimalizacje uktadu cyfrowego w postaci
kanonicznej (dwupoziomowej) jak i w postaci wielopoziomowej stosujgc kryteria ztozonosci sprzetowej, szybkosci dziatania
uktadu, zuzycia energii, lub ilosci wydzielanego ciepfa. - [K1_U16]

2. Przy projektowaniu uktadéw sekwencyjnych zaréwno w wersji synchronicznej jak i asynchronicznej student potrafi
przeprowadzi¢ synteze wtasciwg automatu, dokona¢ minimalizacji stanéw, wybra¢ metode kodowania stanéw i wykonaé
synteze sprzetowa na bazie dostepnych elementéw pamieci wraz z oceng bezpieczenstwa otrzymanego rozwigzania. -
[K1_U16]

3. Student potrafi krytycznie zanalizowaé¢ proponowane metody wykrywania i lokalizacji uszkodzen w ztozonych uktadach i
systemach cyfrowych z uwzglednieniem wptywu takich metod na ztozonos$¢ sprzetowg, szybkosc i bilans energetyczny
ukfadu. - [K1_U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Zrozumienie potrzeby szerszej popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych technik cyfrowych. - [K1_KO01]

2. Swiadomo$é mozliwosci i ograniczen technologii pétprzewodnikowych przy jednoczesnym otwarciu na mozliwosé
zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauki. - [K1_KO03]

3. Umiejetnosé formutowania wtasnych opinii na temat aktualnie stosowanych i dostepnych technologii i rozwigzan w
projektowaniu howoczesnych uktadow scalonych wielkiej skali integracji. - [K1 K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pisemny egzamin z zakresu tresci wyktadowych (pytania problemowe)
Kolokwia pisemne obejmujgce zadania wykonywane w ramach éwiczen audytoryjnych
Cwiczenia projektowe wykonywane w ramach zajeé laboratoryjnych

Tresci programowe

Dwuwartosciowa algebra Boole?a, reprezentacje funkcji logicznych, minimalizacja funkcji logicznych w postaci kanonicznej i
wielopoziomowej, automatyczna synteza uktadéw kombinacyjnych, arytmetyka dwoéjkowa stato- i zmiennoprzecinkowa,
kombinacyjne uktady arytmetyczne, cyfrowe bloki funkcjonalne, ukfady iteracyjne i programowalne, jezyki opisu sprzetu,
podstawowe typy przerzutnikéw, rejestry i liczniki, synteza automatéw synchronicznych i asynchronicznych wedtug modeli
Mealy?ego i Moore?a, maszyny algorytmiczne, testowanie uktadéw cyfrowych, projektowanie uktadéw tatwo testowalnych

Literatura podstawowa:

1. J. Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, wyd. 5, WKL, Warszawa 2007.

2. J. Biernat, Arytmetyka komputeréw, PWN, Warszawa 1996.

3. M.M. Mano, C.R. Kime, Podstawy projektowania uktadéw logicznych | komputeréw, WNT, Warszawa, 2007.
4. J.P. Hayes, Digital logic design, Addison-Wesley 1994.

5. P.K. Lala, Practical digital logic design and testing, Prentice Hall 1996.

Literatura uzupetniajaca:

1. J. Tyszer, G. Mrugalski, A. Pogiel, D. Czysz, Technika cyfrowa ? zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2010

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Konsultacje z wykladowcami 5
4. Przygotowanie sie do éwiczen tablicowych 15
5. Studia literaturowe i ugruntowanie wyktadu 10

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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